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Ministério do Desenvolvimento, Indlstria e Comércio Exterior

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGCAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL
DIRETORIA DE METROLOGIA LEGAL

PORTARIA N° 179, DE 21 DE JULHO DE 2010

O Diretor de Metrologia Legal do Instituto Nacional de Metrologia, Nor-
malizacdo e Qualidade Industrial - INMETRO, no exercicio da delegacdo de
competéncia outorgada pelo Senhor Presidente do Inmetro, através da Portaria
Inmetro n.° 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as atribui¢cdes
dispostas no subitem 4.1, alinea "g", da Regulamentacdo Metrolégica aprovada
pela Resolugéo n.° 11, de 12 de outubro de 1988, do Conmetro, de acordo com
o0 Regulamento Técnico Metrolégico para opacimetros de fluxo parcial, aprova-
do pela Portaria Inmetro n° 060/2008, resolve:

Aprovar o modelo 2000 de opacimetro de fluxo parcial marca SMOKE CHECK,
e condicdes de aprovacéo especificadas na integra da portaria.

Nota: A integra da portaria encontra-se disponivel no sitio do Inmetro:
http://www.inmetro.gov.br/pam/.

LUIZ CARLOS GOMES DOS SANTOS


http://www.inmetro.gov.br/pam/
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1. Uso do Opacimetro Smoke Check 2000

Ao lado, medido de opacidde em
caminhdo fera-de-Estrada (usado em
mineragao).
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2. Operacao Prética

A seguir sdo demonstrados os principais comandos do teclado no Monitor do
Opacimetro Smoke Check 2000.
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O Teclado foi desenvolvido de forma a ser o mais simples possivel durante
a utilizacdo, sendo do tipo de membrana, que assegura insensibilidade a umida-
de, grande durabilidade e sensacao tactil adequada (o operador sente facilmente
pela ponta do dedo, que a tecla foi acionada efetivamente).
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3. Seguranca

Ao trabalhar com o opacimetro, verifique antes o veiculo ou maquina on-
de esta instalado o motor diesel, quanto a:

§ Estar seguramente freado (Freio de Estacionamento) ou travado por
calcos, de maneira a evitar que se movimente durante o teste.

§ Assegurarr-s e de que a transmi ss«o0o esteja
iPont o Morrngatada. dese

§ A saida do escape nao esteja dentro de ambientes fechados, para evitar
concentracdo de gases.

§ Observar se o tubo de escape ndo tem vazamentos, furos, etc., para
evitar leituras errbneas.

§ Confirmar o motor liberado (mecanicamente apto), para as aceleragfes
do teste (caso ndo esteja, peca para corrigir a causa e s entdo, execute
o teste).

§ Verificar se a bomba injetora esté lacrada.

§ Confirmar que o acelerador do veiculo aciona corretamente a alavanca
correspondente da bomba (abre-a totalmente).

§ Desligar o ar condicionado do veiculo se houver.

§ Desativar o freio motor do veiculo se houver.

§ Observar se 0 motor esta na temperatura normal de funcionamento, e ao
funcionar, se a pressao do 6leo lubrificante estd normal.

§ Observar existéncia de vazamentos de 6leo lubrificante, combustivel ou
aguai se existirem, pedir para corrigir antes do teste.

§ Confirmar existéncia suficiente de éleo lubrificante &gua de refrigeracao e
combustivel antes de iniciar o teste.

§ Usar a empunhadeira para manusear a sonda i esta podera estar aque-
cida de testes anteriores.

§ Evitar tocar o tubo de escape de gases i poderd estar muito quente; se
necessario, usar luvas adequadas.

§ Caso disponivel o tripé regulavel, pode ser usado para facilitar a aplica-
¢éo da Sonda em alguns escapamentos.

§ Em escapamentos com saida para o alto, ha disponibilidade de um ex-

tensor que se acopla a Sonda, evitando a necessidade de subir em es-
cadas ou plataformas.

NOTA: a Altanova ndo aprova medi¢des feitas sem os cuidados necessarios
e ndo aceita responsabilidade direta ou indireta por acidentes ou prejuizos
advindos dessas acoes.
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4. Norma Brasileira NBR 12897 - Emprego do opacimetro para
medicédo do teor de fuligem de motor Diesel

Instrucdo Normativa IBAMA N° 6, de 8 de junho de 2010

Estabelece uma sequéncia de teste que constitui a forma padronizada para
determinar o nivel de fumaca emitido por motores diesel no pais. Resumidamen-
te, estabelece:

a) A partir da rotacéo do motor em marcha lenta, o acelerador deve ser aciona-
do de forma continua e rapidamente, até atingir seu final de curso, (corte da
Bomba Injetora), mantendo essa rotagdo por um maximo de 4 segundos;

b) Liberar o acelerador, para que o motor retorne a condicdo de marcha lenta;
aguardar pelo menos 4 segundos nessa condicdo antes de repetir a etapa

(a);

¢c) Executar os procedi mentde4a 1 gekzas,tomdndcs
como medidas os valores maximos de opacidade obtidos em cada acelera-
céao.

d) Para motores com mais de uma saida de escapamento, deve-se fazer o
teste completo em cada saida, e o resultado considerado sera o maior deles.

Resultados

O resultado de um exame sera tomado a partir da segunda medi¢céo, sendo
desprezada a primeira medi¢do, os valores das medi¢des seqiientes sé poderao
ser considerados se satisfizerem as seguintes condi¢oes:

Desprezando-se a primeira aceleracdo para eliminacdo de residuos acumu-
lados no escapamento, os valores de opacidade obtidos em trés medicdes con-
secutivas a partir da segunda medicao inclusive, devem ser analisados e s6 po-
dem ser considerados validos quando a diferenca entre o valor maximo e o mi-
nimo neste intervalo ndo for superior a 0,5m;

O primeiro grupo de trés valores consecutivos que atenda as condi¢cfes de
variagcao determinadas no subitem acima, é considerado como o grupo de medi-
¢bes vélidas, encerrando-se o0 ensaio;

O resultado do ensaio é a média aritmética dos trés valores consecutivos va-
lidos, assim selecionados.
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5. Preparacdo e Instalagcdo do Opacimetro

a) Retire a Sonda da Maleta, estenda o cabo de conexdo com os terminais
de 5 pinos, e conecte uma ponta a Sonda, atarraxando positivamente o
anel roscado de sujeicéo, fazendo 0 mesmo com a outra ponta do cabo,
no conector correspondente do Monitor (superior). Nessa ocasido, atente
para ndo permitir que o cabo fique torcido, enrolado em si mesmo i isso
podera causar quebras internas.

Atencao: ao desconectar o cabo, puxar pelo anel roscado de sujeicdo; NUN-
CA puxar o conector pelo cabo i isso quebrard o cabo internamente!

b) Decida como fard a medicéo, se for com o engate da mola da Sonda ao
tubo de escape, monte a empunhadeira; caso prefira usar o tripé, ros-
queie a Sonda na haste dobravel, e escolha o tubo extensor do tripé de
tamanho adequado para a altura de saida do escape, prendendo a seguir
no tripé articulado.

NOTA: caso seja necessario medir a opacidade em escapamentos de pe-
queno didmetro, como o caso de Picapes, Vans, e mesmo Micro-6nibus e
pequenos caminhdes, 0 uso do tripé sera necessario, para permitir que sé o
redutor de didmetro da Sonda penetre no tubo de escape.

A escolha do redutor esté condicionada ao didmetro do escapamento:
§ Até 50mm de diametro 7 Sonda com redutor
§ Acima de 50mm de diametro i Sonda sem redutor.

c) Tire o Monitor da Maleta e verifigue a existéncia de papel suficiente pa-
ra impresséo. Caso esteja no final aparecer4 uma mancha vermelha no
papel, substitua entdo o rolo: abra a caixa da impressora pela frente do
aparelho, coloque o novo rolo no compartimento e apéds, fagca uma ponta
na fita para facilitar a introducdo na impressora, e acioneatec | a AV a

d) Com a Sonda montada, pronta para uso, tome o monitor e proceda ao
seguinte:

e) Ligueo aparelho: Apert e a Tecl assditécia tpmbém des-1 . ¢
liga o opacimetro, bastando manté-la pressionada por 5 segundos,
guando no visor, a0FRor; e cneer s8s ea sofazd eanvt r
teclai o opacimetro se desligara.
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f) Caso esteja em condi¢des de baixa luminosidade (a noite, por exemplo),
ligue a lluminacdo do Visor, apertandmpad tear ap dlL
1 segundo. Para desligar, aperte novamente por 1segundo. Esse co-
mando s- n«o funcionar 8 us eMoa onestideks X i
remacionados; portanto |igue a il uminm@- ««
press « @@ modo. AM§xo

Nota: se nenhuma outra tecla for pressionada, o aparelho desligar-se-a automa-
ticamente apds uma hora (1 H).

g) Ao ligar o opacimetro, no visor aparecera uma seqiéncia de nameros,
comecando com um codigo de engenharia (p/ exemplo: 99F, ou 1.0), e
em seguida passando pelo valor da tensdo da Bateria do aparelho, e fi-
nal i zancALOG 0 m ufe -c@®ibragdo muto®atica do opacimetro,
gue ao desaparecer,deixar § i ndi c0®€0 &,00.0d,8.02fetc.:

Leituras
Iniciais no
Visor

Ao ligar,

SMOKFVCHECK

10
OPACIDADE Pressione
aqui para
ligar

LIGA
ZERO DESL.

SMOKE/CHECK SM0K§/¢HECK . Auto-
- (0 (= calibragdo
Tenséo Inicial L X )rols
OPACIDADE OPACIDADE

SMOKE,CHECK

YIlul b
L

OPACIDADE

1

o3

[Pronto para Operar

10
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h) Esses valores sdo no Fator K (m-t), e no modo continuo, automéatico do

i)

j)

opacimetro, que é mostrado pelo LED vermelho aceso ao lado do visor;
o LED verde indicativo da medicdo em Porcentagens (%) ficara piscando
para indicar que o circuito para sua leitura esta disponivel.

Mudanca de Escala de Medicdo: pressionando uma vez a tecla fi k-
g a/ D g scbrre @ mudanca de escala de medigcao, passando de m-1 pa-
ra % (ou o contrario, passando do m-1, para %); o primeiro caso € indica-
do pela iluminacédo continua do LED vermelho, e o verde passando a pis-
car. Nessa ocasido o visor mostrara leituras como 0,00, 0,01, 0,02, etc.:

Leituras em m-1

SMOKE,CHECK

OPACIDADE

Antes de colocar a sonda no escapamento, faca algumas acelera-
¢bes preliminares (pelo menos trés), para assequrar que a tubulacdo de
escape fique limpa da fuligem acumulada. Uma vez tido esse cuidado,
instale a Sonda no escapamento (com a mola ou no tripé) - sempre
observando para que fique alinhada com o eixo de saida do tubo de es-
capamento (a ponta cilindrica da Sonda dentro do tubo) e proceda a al-
gumas medicdes experimentais para conhecer melhor o estado do motor
em teste.

6. Ensaio com Smoke Check 2000 - Modo Impresséao

IBAMA ING

O opacimetro Smoke Check 2000 facilita a execugdo do teste prescrito pela

Instrucdo Normativa N° 6 do IBAMA (Ver P&g. 8), por ter véarias funcdes ja incor-
poradas, como o céalculo da média da opacidade do teste, a escolha das medi-
¢Oes representativas conforme estabelecido na norma, a impresséo de relatérios
das medicdes, (estes em duas escalas i em % e m?); além disso, informa ao
operador caso o teste seja REPROVADO, se:

11
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a) A opacidade medida estiver acima de 7,00 m1;
b) O teste chegar até a 102 leitura com diferenca superior a 0,5m-1 entre
as trés ultimas leituras.

Constatando que o motor esta excessivamente desregulado para oferecer
resultados confiaveis de leitura, necessitando, portanto, de cuidados especializa-
dos.

6.1. Procedimento no Modo Impressdo com o SC 2000

Apos efetuar algumas aceleracdes conforme descrito no item j do cap. 5, co-
logue o opacimetro no fiModo de Impressaoo, para isso, acione a tecla i MPR. .0
Escolha a escala desejada para executar o teste apertando ateclafiLi-Das |
brevemente, para alternar entre a escala em m e a escala em % (porcentagem)
i no primeiro caso aparecera o numero 0.00, alternando com 0.0P, sendo que
esse fiPO que ai aparece significa que o instrumento esta pronto para execucao
dos Ensaios de Medicdo para o teste de Opacidade para veiculos Pesados;
se escolhida a escala %, aparecera 0.P, com o fPotendo idéntico significado.

Caso o motor a ser testado (ensaiado), seja de veiculo leve, deve-se pressi-
onar brevemente a tecla i M8 xpara que apareca 0.0L ou 0.L a depender da
escala escolhida, denotando estar o aparelho preparado para esse tipo de motor.
Os valores medidos, vao, portanto alternar entre o decimal/centesimal que for
lido,easlet ras fAPO ou ALO.

SMOKEléHECK

Comande a primeira aceleracdo do motor, para se conhecer a opacidade
da fumaca; quando o motor retornar a marcha lenta, ja estara registrado no visor,
0 méaximo valor alcancado nessa aceleragéao.

Obs.: a aceleracdo deve ser feita de forma continua e rapida conforme descrito
no item a) do cap.5 do manual.

12
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NOTA: o valor observado no visor aparecera, por exemplo, como 38,2% ou
38.P%, por que as letras fP6o u  @lterdam com o Ultimo digito do visor; ou ain-
da, (exemplo), 1.38 mtou 1.3L m1, se for essa a escala escolhida.

SMOKEICHECK

ou

Visto esse valor, Pressionea tecl a ALI MPAO, gue o0 apa
s eu | u g aseguii \oliad ,aparecer o valor lido, que ficara visivel por 4 se-
gundos, quando entdo apagara e o visor mostrara o valor 0,0% ou 0,00 m-1, signi-
ficando que a primeira leitura foi registrada no opacimetro para processamento, e

gue este esté pronto para nova leitura (aceleragéo):

SMOKVEHECK

OPACIDADE

NOTA: durante o tempo de 4 segundos, ndo deve ser feita hova aceleracdo no
motor, pois nesse caso 0 opacimetro ndo registrara o valor correto.

Os valores de opacidade obtidos em trés medi¢gbes consecutivas a partir da
segunda medic¢do inclusive, serdo considerados validos quando a diferenca entre
0 valor maximo e o minimo neste intervalo nao for superior a 0,5m-1.
Imediatamente apds 3 leituras consecutivas, aparece no visor do opacimetro, o
valor da ultima leitura feita e o valor da média calculada pelo aparelho. Em segui-
da, aparec e a mensagem fAr ELO, gue significé
sendo impresso, automaticamente:

13
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=
DA EMPRESA

Data e bors
o8 D0 0000
[s]=Fala]

SMOK@éHECK

_ )

LI = B

-
OPACIDADE

0z 0F

Ao término da impressao, o papel pode ser destacado da impressora.

O relatério pode ser reimpresso, bastando para isso manter pressionada a
Tecl a fApovndalN de3 segundos; podem ser feitas tantas copias quanto
necessario.

NOTA:Ap-s des | i glmpressioo moado ri@l at - ri o da
da memoaria do Opacimetro, NAO MAIS PODENDO SER IMPRESSO.

O relatério emitido pelo opacimetro por meio do método de impresséo, é
constituido de alguns campos para identificacdo em sua impressao:

V Empresa,

V Data e Hora;

V Tipo de motor testado, se Leve ou Pesado;

V Relacao das medicdes efetuadas em % e m;

V Média Calculada segundo a Norma IBAMA IN6, a média é calculada em

(m1) e % e ambas estao descritas na fita.

V  Abaixo da informagdo Média sdo impressos:

14
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- VER OPACIDADE, de acordo com RESOLUCAO CONAMA 418/09
- TESTE REPROVADO, se opacidade for maior que 7,00m-! ou a variagao entre
valores das 3 Ultimas leituras for maior que 0,5m-1,

6.2. Teste no Modo Maximo

O método de ensaio pelo modo maximo, podera ser efetuado executando as
mesmas etapas de aceleragdo como no ensaio pelo modo de Impressao. Porém,
por meio deste método nao é possivel a impressao da fita pelo opacimetro e este
também n&o seguird a norma do IBAMA referida no ensaio de impresséo ja que,
por meio deste método € possivel efetuar o nimero de acelera¢gfes que o cliente
desejar. Este método destina-se a ser efetuado, como por exemplo: o operador
deseja efetuar algumas aceleragdes para acompanhar o nivel de opacidade do
veiculo sem que utilize o papel da impressora ou até mesmo quando nédo tenha
papel na impressora acoplada ao opacimetro.

Para execucéo do teste no Modo Maximo, realize os procedimentos abaixo:

V Escolha a escala desejada para a medicdo, (% ou m?), e pressione a
tecla A M§ x aodcambiar para esse modo, o monitor indicard4 no visor,
em altern®©ncia com o %% timo alga
como na mL, Pressionando mais uma vez
a | et ra f ndacemmp Gkirhotakyarism®, para ambas as escalas

(% ou m1) , pressionando a tecla fAMax.

modo maximo sera desligado, ou seja, aparecera no visor 0,00 ou 0,0 in-
dicando que o modo maximo n&o esta mais ativo

V Ao selecionarowa iilpoke e procésfodle aceleracdo e ao
desacelerar o veiculo veras o valor de opacidade fixo no visor, até que se
pressione a tecla ALIi mpad que a F
ver fizeradoo com a | etra fAPO o uontd
para uma nova aceleragéo;

15
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7. Armazenamento de Ensaios Realizados

O opacimetro Smoke Check 2000 é capaz de arquivar os 70 Ultimos ensaios,
podendo estes, serem descarregados a qualquer momento no computador.

Para descarregar os ensaios no computador é necessario um software espe-
cifico criado pela Altanova para assim, facilitar e tornar mais completo um sim-
ples relatorio.

Para obtencdo do Programa, faca o download diretamente no site
www.altanova.com.br.

n

altanova

sYJSC0oN

SISTEMA DE CONTROLE DE OPACIDADE

3 e 0
/\"}f T A

—

y =) /
| S
Pt - -2
= ¥
= . @ E
CLEETE |- descarregar

an | Altanova - Industrial e Comercial LTDA

Para a transmiss«o dos ensai os, h a-v et
al do software, ao clicar na op¢ao sera possivel visualizar a tela com a mensa-
gem como a imagem a seguir.

Sera necessario obedecer a mensagem visualizada na janela que ira se

abrir apds clicar em descarregar para que, os Ultimos 70 ensaios arquivados no
opacimetro sejam transferidos para o computador.

16
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Existe a necessidade de estabelecer a comunicacdo do opacimetro com o
computador por meio do cabo fornecido junto com o equipamento. Para isso
devera ser consultado o menu ajuda do software Syscon e nele, visualizado os
arquivos do Manual Syscon e do Cabo USB.

Obs: A transmissao dos ensaios arquivados no opacimetro para o computa-
dor é feita somente via cabo.

n

altanova

°
0° " %,
0 o

aguarde .. D

an | Altanova - Industrial e Comercial LTDA

Maiores instrucdes sobre utilizacdo do programa verifigue no Menu Ajuda.

17
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8. InstalacOes Sugeridas para o Smoke Check 2000

Ao lado temos uma imagel
no qual, utilizase a mola de
fixacdo da sonda. Esta mol.
encaoitra-se na parte inferior
da smda e para que ga

acoplada a sonda no escap
€ neces¥ia a colocagédo da
empunhadeira que também

€ mlocado na parte inferior

da sonda por rsqueamento.

Utilizagdo do tripé devid-
mente regulado a altura dc

escapamento de um carhdo

18
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9. Manutengéo Basica do Opacimetro Smoke Check 2000

9.1. Recarregando a Bateria

O Smoke Check 2000 é equipado com uma Bateria Chumbo-Acido, selada,
de 12V de tens&o nominal, e 1,3 Ah de capacidade de descarga maxima. E uma
unidade capaz de suportar facilmente a descarga imposta pelo funcionamento
geral do opacimetro, em especial a Impressora Térmica, quando operando. O
Recarregador usado para manter a bateria em boas condi¢des de carga, € uma
unidade de capacidade maxima de 1000mA, o que basta para colocar a bateria
em 6timas condicdes de funcionamento, pronta para um trabalho de pelo menos
um dia.

NOTA: caso a bateria ndo mais retenha a carga, ou apresente qualquer ou-
tro problema, e seja substituida, deve-se atentar para que sua substituicdo
seja feita de maneira a atender as normas estabelecidas para evitar a polui-
¢do causada pelos agentes quimicos nela existentes. O fornecedor da bate-
ria de substituicdo devera ser capaz de promover o descarte correto da uni-
dade retirada do Smoke Check 2000. Para o caso da substituicdo ser feita
pela Altanova Ltda., os devidos cuidados s&o tomados para que se proceda
a reciclagem da unidade substituida.

O Recarregador é ligado ao conector inferior do Monitor (5 pinos), que tem
0 mesmo padrdo de qualidade do superior (usado para a transmissao dos
sinais da Sonda), e assegura 6timo contato.

NOTAS: CUIDADO AO MANUSEAR O CONECTOR INFERIOR DO MO-
NITOR!

O contato simultaneo dos pinos Positivo (+) e Negativo (-) por materiais
condutores de eletricidade, (ex.: Fios, Materiais Metalicos, os PROPRIOS
DEDQOS, etc.), PROVOCARA CURTO-CIRCUITO, que podera queimar a
Bateria, a Placa Eletrdnica e a Impressora.

A GARANTIA NAO COBRE QUEIMAS POR CURTO CIRCUITO.

Ao religar o opacimetro, o préprio monitor indicara o valor da tensédo da ba-
teria, dando ao operador a nocao de quanto tempo de trabalho podera realizar
antes de precisar de nova carga.
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9.2. Limpeza

O opacimetro tem na sua Sonda, duas areas que precisam ser limpas regu-
larmente.

Lentes

As lentes (limpeza mais freqlente) protegem o LED e a Fotocélula,
(que geram e recebem respectivamente, o feixe luminoso); a sujeira ao acu-
mular-se nelas, vai causar que o aparelho interrompa as medicdes ( Erro de
Calibragédo Zero i ECO00 )até que sejam limpas. A limpeza é muito simples,
(ver imagens neste manual), bastando usar um cotonete embebido em alco-
ol, para efetua-la; apés a limpeza com o alcool, deve-se secar a lente, com
um cotonete seco. Ocasionalmente, o gas de escape do motor tem parcela
de 6leo (lubrificante ou diesel), expelido em particulas i esse material vai
também sujar as lentes; nesse caso, € conveniente limpa-las primeiro com
um detergente leve (tipo caseiro), usando para isso um cotonete embebido
com esse detergente. Apos, proceda a limpeza com o alcool como especifi-
cado antes. Tomar cuidado para néo riscar as lentes ou danifica-las de qual-
guer forma, pois isso podera alterar a calibragéo do aparelho.

Furos Calibrados

Os furos calibrados das paredes da Cémara de Medicdo, vem logo a
seguir, pois neles também pode se acumular fuligem, especialmente parti-
culas maiores (que habitualmente se encontram nos tubos de escapamen-
to), podendo obstruir parcialmente a passagem da luz, impedindo o equipa-
mentodefizer ar 0 ( -aq).tPara esdaimbhnutangéo é fornecida uma
ferramenta com o opacimetro, que permite a limpeza sem causar danos aos
furos ou as lentes e que portanto deve ser usada exclusivamente nessa ati-
vidade.

Quando ha excessiva sujeira nas lentes, ou nos furos calibrados, o Opa-
cimetro apresentard dificuldade em se calibrar, dando em consequéncia, lei-
tur as no EGAO jEirg deCalifiracdo Zero), quando pressionada a
tecla AZerod; essa ® uma indica-«e
diata da Sonda do aparelho.

Uma vez feita a limpeza, o opacimetro voltard a se calibrar normalmente,
aopressionar-s e a tecla fAZeroo.
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9.3. Trocada Fitada Impressora

Quando termina a fita da impressora, deve-se providenciar sua reposi-
¢ao; o eventual uso da impressora sem fita, podera causar danos ao cabecote
de impresséo, que € térmico. A instalagdo do novo rolo de fita € bastante sim-
ples:

a) Abra atampa do compartimento da fita da impressora;
b) Remova eventuais restos de fita, se houver;

c) Corte a extr e miunaaleroleedmiita) fordmando uma pon-
ta, e procure endireitar a fita, contra o sentido imposto pelo rolo;

d) Certifigue-se de que a fita fiqgue com a parte amarela a vista, ao sair do
monitor T 0 verso da fita devera ficar para baixo (é o lado que tem a iden-
tificacdo do opacimetro);

e) Insira a ponta assim formada, na fenda existente na frente do monitor do
opacimetro, até que a mesma seja vista pela fenda da saida superior do
monitor;

ff Acione a impressora (aperte a teel a
zendo o papel ser tracionado; confirme que a impressora traciona sem
problemas, e que o papel progride uma linha a cada acionamento da te-
cl a fAAvan. 0 ;o ferdracionadp,agve-de puxar manualmente
(SEM aci onar a tecla fAAvan. 0 ao mesim
(mais ou menos 10 cm), e tentar novamente, até que a impressora seja
capaz de tracionar sem dificuldade;

g) Feche atampa do compartimento do rolo de papel;

h) O opacimetro estara entdo pronto para uso, com a versdo impressa do
relatério disponivel.

9.4. Cuidados Adicionais

Cabo Conector i Monitor a Sonda, esse componente foi desenvolvido es-
pecialmente para o Opacimetro Smoke Check 2000, e tem as seguintes caracte-
risticas principais:

a) Flexivel até 10 cm de raio de curvatura;
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b) Superficie lisa, sem pontos de agarramento;
c) Resistente ao calor até 200°C.
E um cabo para grande durabilidade, mesmo no uso mais aspero; entretanto,
€ essencial que seja usado com zelo:
i. NAO esticar;
ii. NAO permitir aformacdode™N ¢ S0 ao d ewsearolar,ol ar
ii. NAO PENDURAR o monitor, ou a sonda, nele.

d) Limpeza: fazé-la com pano embebido em mistura de sab&o neutro
(coco p/ex.) e agua, e enxaguar com pano Umido; o alcool é aceitavel
para limpezas leves. N&o usar solventes de qualquer natureza.

Monitor - € um componente de grande resisténcia e rigidez. Entretanto, é
importante evitar deixar cair, bater, molhar (Né O £ & P ROV A, cildzat G U
objetos pesados sobre ele, especialmente sobre o teclado e visor, manter fecha-
dos/protegidos os conectores quando ndo em uso, tomar cuidado para nao entrar
sujeira na Impressora através do compartimento do papel ou da fenda de saida
da fita.

Sonda - evitar deixar cair, NAO pendurar pelo cabo, ou submeter a excesso
de temperatura (esquecer a sonda presa no escapamento, por exemplo), conferir
sempre a limpeza das lentes, e ao fazé-lo, seguir orientacdo deste manual. No
caso da sonda, é aceitavel limpa-la com solvente suave (&lcool), para remover
eventuais depdsitos de 6leo lubrificante ou combustivel, provenientes do teste
efetuado. Antes de limpar ou guardar, esperar que esfrie ao toque da méo, para
proteger o estofamento da mala de transporte.

Maleta de Transporte 1 destina-se a acomodar e proteger o opacimetro du-
rante transporte e quando ndo em uso; é feita para permitir a facil guarda e ao
mesmo tempo serve para verificacao de sua integridade, isto é, se esta completo
apos uso. DEVE SER SEMPRE USADA QUANDO O OPACIMETRO FOR ENVI-
ADO PARA REVISOES OU AFERIGOES.
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9.5. Limpezadasondai ferramentas

Itens para limpeza da ada:
chaw de limpeza que segL
junto a maleta e hastes col
pontas de algodagCotore-
tes)

Detalhe da limpeza dos
furos da camara de med
¢docom a chave dertipeza

O Opacimetro esta equipado com lentes de protecéo a fonte e ao sensor, na
Sonda de medicao.

Essas lentes com o tempo poderéo sujar-se de fuligem do escape, causan-

doquando i sso acontece, a apari-«o @083 nY
f0,14g etc, no vi sor do moni 0000, (a¥esseioapsw ftaimd o
poss2vel, felheerarodo o apar
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Quando isso ocorre, € necessario limpar as lentes, o que pode ser feito sim-
plesmente com um cotonete embebido em alcool, que deve ser esfregado sua-
vemente contra as lentes e também contra a parede oposta as lentes.

Com isso fica restaurada aewtoapaci dade

Lentes de Protecéo
(manter limpas)

10. Afericao

O opacimetro portatii Smoke Check 2000 é fornecido com 2 (dois) Filtros-
Padrao de Densidade Neutra para aferi¢cdo estéatica de seu funcionamento.
Esses filtros tem valores pré-determinados de opacidade, que ficam gravados
nas pecas, iSso para que 0 usuario possa conferir com a leitura dada no monitor
do opacimetro.

O Regulamento Técnico Metroldgico do Inmetro, (Portaria N° 060 de
19/02/2010), estabelece que:

Erros Maximos Admissiveis nas Verificagcdes Estaticas de Opacidade

Tipo de Ensaio | Faixado k (m™) Erro M&ximo Admissivel
. 0,00 a 2,50 Inicial + 0,15 m1 Subseqiiente + 0,25 m-1
ESTATICO
2,51 a9,99 Inicial + 0,30 m? Subseqiente * 0,50 mt
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Os Filtros-Padrao sao fornecidos dentro das duas faixas acima definidas,
para que se possa verificar a calibracéo do aparelho com a amplitude necessaria.

Emprego dos Filtros-Padrao

Os filtros s&o apresentados montados, para sua protecéo e transporte:

o

N

Inicialmente desmontam-se os filtros para uso. Cada filtro tera essa aparén-
cia:

-

Feita a desmontagem, observar se os filtros encontram-se limpos e sem ris-
cos ou arranhdes; caso estejam sujos, deve-se limpa-los, de preferéncia com um
detergente limpador de lentes de 6culos e seca-los com pano ou papel macio,
gque nao soltem fiapos. Observar o valor da Opacidade descrito no filtro.

Ligar o opacimetro normalmente e verificar seu funcionamento até que acuse
pronto para uso.
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A seguir colocar o filtro na Sonda como mostrado:

NOTA: colocar o filtro na Sonda como mostrado; NAO deve ser colocado de
cabeca para baixo, pois as leituras serdo incorretas !

Certificar-se adicionalmente que o filtro encoste seu batente na face traseira
da Sonda, como mostrado:
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Uma vez assim com o equipamento montado, manter o opacimetro no modo
continuo, ou seja, apos ligar o equipamento e 0 mesmo calibrar, o filtro podera
ser inserido.

V Analise o resultado com o valor descrito pelo filtro;

V Retire o filtro e pressione a tec
do ao valor zero;

V  Apos o visor ter retornado a zero, recolocar o filtro pelo menos mais uma
vez para a cerificag@o do resultado obtido;

O valor obtido devera ser comparado com o valor declarado no préprio filtro,
e 0 opacimetro estara demonstrando confiabilidade nos ensaios quando os valo-
res obtidos demonstrem os mesmos resultados que os descritos nos filtros utili-
zados ou estejam dentro das tolerancias.

Esses valores deveréo ficar dentro das tolerancias estabelecidas no Regula-
mento Técnico Metrolégico do Inmetro, (Portaria N° 060 de 19/02/2010), mostra-
da na tabela anterior.

Caso as leituras do opacimetro ndo concordem com os valores declarados
dos filtros, entre em contato com a Altanova Ind. e Com.

NOTA: Esses filtros ndo séo calibrados pelo INMETRO, sua principal funcdo é a
comparacao de resultados com o valor determinado pelo filtro para que se obte-
nha uma confiabilidade dos resultados.

O processo comparativo ndo devera ser feito no modo de impressédo pois 0s
resultados poderdo demonstrar valores diferentes devido o mesmo ser obtido no
modo continuo.

11. Acessorios

Visando a facilidade e comodidade do uso do opacimetro Smoke Check
2000, a Altanova oferece ao cliente alguns acessorios.
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11.1. Tripé

Este acessorio é capaz de favorecer um melhor manuseio e praticidade du-
rante 0s ensaios. Por meio dele é possivel véarios tipos de regulagem de altura
como podemos notar no grafico em seguida.
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800 - 750
H Medida Maxima
700 A u Medida Minima
600 -
490
/é_ 500 - 480
400
é 340 340
© 300
S 220 220
= 200 4
<L
100 -
30
0 -
Posigdo da Sonda: Por Posigdo da Sonda: Por Posigdo da Sonda: Por Posigdo da Sonda: Por
Cima Cima Cima Baixo
Posigdo do Tripé: Alto Posicdo do Tripé: Médio | Posigdo do Tripé: Baixa Posi¢do do Tripe: Alto

Posicionamentos da Sonda e Tripé

Exemplo de aplicacdo d¢
tripé para um escapament
baixo. O tubo adaptador ¢
também demarado na
imagem

Obs.: este acessoério ndo é fornecido junto ao opacimetro, sendo assim, sua
venda efetuada separadamente ao opacimetro.
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11.2. Barra Extensora

Visando a utilizacdo do opacimetro em veiculos que possuem o escapamen-
to elevado, ou seja, escapamentos direcionados para o alto, a Altanova oferece a
barra extensora podendo com ela, atingir as elevacdes de escapamento como
tratores, 6nibus e até mesmo caminhdes.

Sua extensdo varia de 70nce
timetros a 2 metros de extensi
méaxima. A barra extensora
dotada de uma aitulagdo na
ponta (local onde a sonda
fixada) na qual, podera se
ajustada até obter a inclinagau
desejada de acordo com amm
delo do escapamento.

Obs.: este acessorio ndo é fornecido junto ao opacimetro, sendo assim, sua
venda efetuada separadamente ao opacimetro.
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11.3. Bluetooth

€3 Bluetooth’

Instale o drive e adicione o Opacimetro/Tacometro(ver manual do cabo/bluetooth.

Por meio da tecnologia Bluetooth, o opacimetro podera se tornar ainda mais
pratico, ja que, ao realizar o ensaio de opacidade completo via software (proces-
so executado no computador em conjunto com 0 opacimetro) a comunicagado
podera ser efetuada via Bluetooth evitando assim o uso de cabo para comunica-
¢ao entre o opacimetro e o PC.

O opacimetro Smoke Check 2000 ja possui essa tecnologia embutida em
seu sistema eletrénico, para aciona-la basta ligar o display luminoso.

Ligue o opacimetro em modo continuo,pr essi one a tecl a

Apos a instalagé@o do drive, abra o software SYSCON(Ver manual SYSCON)

O opacimetro transmite os dados a uma distancia maxima de 15 metros,
visada direta, sem barreiras.

12. Descricdo, Caracteristicas e Especificacfes

Opacimetro Portatil Smoke Check 2000

12.1. Descricado

O Opacimetro portéatil Smoke Check 2000 de Fluxo Parcial, consiste de uma
Sonda colocada na saida do escape do veiculo, que toma parte do fluxo do gas
de escape para amostragem, usado entao para avaliar o nivel de opacidade da
fumaca do motor Diesel.

A medicéo é feita através de sensor fotoelétrico instalado na prépria sonda,
cujo sinal é enviado ao monitor para transformacao digital nas leituras de opaci-
dade.

As leituras podem variar entre 0,00 m* - gas totalmente transparente, sem
gualquer opacidade, até 9,99 m-1, gas de escape totalmente negro, opaco, condi-
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¢do extrema,; adicionalmente, o Smoke Check 2000 permite a leitura em unida-
des de % e em m-! (Fator K), que é o padrdo de medicdo usado entre outros,
pelo CONAMA para inspecao veicular (I/M).

Essas leituras podem ser correlacionadas com tabelas de opacidade, para
avaliacdo do estado de funcionamento dos motores, sendo que no Manual do
Opacimetro, que acompanha o aparelho, é fornecida uma tabela de referéncia
para essa avaliacéo.

O Monitor consiste de uma carcaca de polietileno reforcado, que garante
resist®°ncia ao tempo e a choques; inte
garante a precisdo de 1,0%.

A energia para a operacgdo do opacimetro é fornecida por bateria recarrega-
vel de 12 V, que permite o uso do equipamento por periodos de mais de 10 horas
continuas.

O Opacimetro Smoke Check 2000 t em entr e suas axfoun
gue permite reter o valor maximo observado na medi¢do; tem ainda a tecla de
fiZer oo, para recal i bmoatradorwa ess@\alorebenn ammoea Vv
tecla ALI mpao, para el i miaxaau leiurasvn® modo r
fIMPR.0 Também dispde de indicador de bateriafrac a A Low Batto.
Finalmente, o Monitor esta equipado com uma impressora térmica, que é opera-
da atrav®s das t ec k pesmitdid registro das medicdesifeitasn . 0
mostrado nas duas escalas do aparelho, bem como a média das leituras, ja cal-
culadas a partir das mesmas medi¢ées, conforme a norma INSTRUCAO NOR-
MATIVA IBAMA N°6.

O Monitor e a Sonda estdo conectados por cabo especial, resistente a calor,
protegido por terminais de mola em acgo inoxidavel, e usando conectores de en-
gate rapido de alta qualidade, com pinos flutuantes, para facilidade de engate e
melhor contato.

Acompanha também Recarregador para carga da bateria, com cabo exclu-
sivo, dotado de terminais préprios, diferentes daqueles do cabo principal, para
simplicidade de emprego.

Finalmente, é fornecido um cabo para conexdo serial (RS 232) e um adap-
tador/conversor de RS232 para USB, j 8 que muitos PCbs
essa entrada serial. Por meio deste cabo, é possivel além da comunicagdo com
o software, a alteracdo dos cabecalhos do Relatério de Impressao, bem como
eventuais correcdes da Data e Hora.
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12.2. Caracteristicas Gerais

V  Portétil e de facil manuseio;

V  Equipado com Impressora Térmica incorporada ao Monitor;

V Sonda em aluminio, dotada de empunhadeira removivel,

V  Monitor resistente a choques

V Cabos especiais, resistentes a calor e protegidos por molas inoxidaveis;
V Autdbnomo | bateria recarregavel;

V Carga de bateria suficiente para mais de 1 dia de trabalho continuo;

V Recarregador e cabo, especificos;

V Desligamento comandado ou automatico;

V Conectores cabo-sonda, de alta qualidade, liberag&o rapida e pinos flutu-
antes;

V  Preciséo dentro de 1%;

V Variacdo menor que 0,5% por hora;

V Atende normas NBR 12897, IBAMA N°6 e Portaria Inmetro 060 (RTM);
V  Acompanha Manual de Operacgoes;

V Fornecido em exclusiva maleta estofada, resistente a choques;

V Garantia de 12 meses;
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12.3. Especificacbes

Faixa de medicao
Porcentagem
Coef. de absorcao de luz Fator (K)

0,0¢ 100,0%
0,00¢ 9,99m*

Preciséao

+0,5%

Variacao

0.5%/Hora

Visor

Cristal Liquida

Fonte Luminosa

Diodo Emissor de Luz Vertc

Receptor de Luz

Fotodiodode Silicio

Alimentacéao

Bateria Recarregavel 12

Tempo de Resposta étlico)

80ms a90% do fundo de escal

Conectores

Metalicos, engate rapido pinos flutntes

Carcaca do MonitoCar@ca

Polietileno moldado, resistente a chues

Eletrénica

Estado Sélidc

Peso Monitor

0,68 Kg

Dimensdes Monitor

219 X 85 X 83 mn

Material e Peso da Sonda

Aluminio Fundide 0,98 Kg

Dimensbdes da Sonda

245X 278 X 62 mr

Caln SondaMonitor (para 200°C) 5,0m
Cabo do Recarregador 2,0m
Desligamento automntéo 65 min.
Dur. Média da Carga da Baa 10 horas
Temperatura de operacdo (Monitor) 0°C a 45°C
Temperatura de operacédo (Sonda) 0°C a 110°C

Manutencgao

Limpeza periddica das lente

Normas

NBR 12897, IBAMA 06 e letnro 060 RTM

Impressora; Tipo e 8 de Colunas

Térmica- 12V- 16

Garantia

12 meses

Assisténcia Técnica

Altanova Lta
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13. Funcdes do Teclado e Mensagens de Erro

13.1. Funcionamento do Teclado
O teclado tem seis teclas: Liga/Desl.; Zero; Limpa, Max; Impr.; Avan.
Tecla Liga/Desl.

a) Liga o aparelho ao primeiro toque, desligando-o se pressionado nova-
mente por mais de 5 segundos; nesse caso 0 visor apresenta a mensa-
gem i OF F dgto-desliga.e a

b) Ao ligar, o opacimetro mostra por 4 segundos a tensao da bateria e a se-
guir calibra automaticamente o valor de ZERO. Se o valor ficar fora da to-
lerancia pré-e st abel eci da, O Vvisor mostrar
Calibracdo Zero). Nesse caso deve-se proceder a uma limpeza das len-
tes e do furo calibrado da Sonda, o que fara com que o aparelho volte a
calibrar-se.

c) Ao ligar, o opacimetro entra imediatamente no MODO CONTINUO, mos-
trando a opacidade em Fator K (m1).

d) Ao se pressionar a tecla LIGA/DESL por menos de 5 seg., 0 opacimetro
comuta de modo m! para porcentagem, e vice-versa.

e) Se ao ligar o opacimetro, a tensédo na bateria for inferior a 11V, o apare-
Iho trava, aguardando ser pressionada a tecla AVANCA, que nesse caso
o desligara; deve-se entdo recarregar a bateria.

Tecla Zero

Calibra o ZERO do opacimetro - com a sonda limpa e desobstruida, fora do
tubo de escape, e sem nenhuma fumaca, ao ser pressionada a tecla, o opacime-
tro considera a leitura de ZERO (opacidade 0,0%), zerando o aparelho e arma-
zenando o valor; durante essa operacgao, o visor apresenta a palavra CAL (cali-
bracao do zero); logo apos, o visor é colocado em 0,00 m* ou 0,0%, dependendo
da escala escolhida.
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Tecla Max.

Coloca o opacimetro no MODO MAXIMO. Neste modo, a maior leitura é
apresent ada no vi,piscando nA lado diteito @o visd® indicara esse
modo, bemcomoestar o apar el ho no modeb afi;Réitugd o
serd apresentada com o digito decimal (ou centesimal) alternando com a letra P.
Desejando-s e passar a 0o mo-deopressibnarvbeesdementd a teela
fi Ma x 0, o que far § a poaisaoe, significarmlo eSthr @ apprelloc a |
simultaneamente no modo fiMaxd e na con
Caso se aperte novamente a timetrdsai ddgnmbdax 0,
iMaxo e volta para o fiCont2nuoo.

Tecla Limpa

a) Atua no modo Méaximo, limpando a leitura do aparelho.

b) A tecla Limpa também é usada no modo de Impressao, para registrar as
leituras.

c) Acende e apaga o visor luminoso quando pressionada por 1 segundo.

Tecla Impr.

Coloca o aparelho no MODO IMPRESSAO. Neste caso o opacimetro deve
seguir uma sequéncia pré-determinada de leituras do ensaio como mostrado a
frente. Nesse modo (Impressao), vale também a altern ©nci a entr e o
(vezculos Pesados) e ALO (vezcul os Iseve
sario que o operador escolha qual tipo de motor sera testado e coloque o opaci-
metro nesse modo de medig&o.

Tecla Avan.

No MODO IMPRESSAO a tecla avanca a fita de papel da impressora uma
linha por toque, se pressionada por mais de 3 segundos, imprime uma nova via
do relatério do ensaio.

No modo CONTINUO pressionada por 5 segundos transmite os ultimos 70
ensaios armazenados na mem¢éria do opacimetro.

Mudanca do Fator K (m™) para o Modo Porcentagem (%)

36



SMOKEV CHECK 2000

Opacimetro Portétil

Pressionar a Tecla LIGA por menos de 3 segundos; ao retirar o dedo da te-
cla, o LED indicador ird mostrar que a escala foi comutada.

13.2. Mensagens de Erro

Bateria com pouca Carga ou Descarregada i o opacimetro ira ficar trava-
do ao ligar, indicando o valor de tensdo da bateria no visor e a mensagem
fi L o w B;anesée caso, para desligar o opacimetro, basta pressionar a tecla
fiLi g/ PaSdegundos. A bateria deverd entdo ser recarregada.

Atencdo: nao ligue o opacimetro com o carregador de bateria ligado!

Caso a seguinte mensagem fi E C QErro de Calibracédo de zero), apare-
caaopressionar a tecla AZEROO, ou ap--s
brar, é indicacdo de que estdo excessivamente sujas as lentes de protecdo do
LED e da Fotocélula, devendo entdo ser limpas. Deve-se também limpar os furos
calibrados com a ferramenta para isso fornecida com o aparelho, pois esses
furos também contribuem para o erro de calibragdo do zero. (Ver fotos neste
manual).

SMOKVsHECK Desligue o opa-
cimetro Pressi-

SMOK@CHECK

onando a tecla
iA\NAAO.

OPACIDADE

OPACIDADE

Quando se deseja calibrar o Fundo de Escala (100%), e o aparelho apresen-
ta a mensagem i E C {Efro de Calibragdo de Fundo de Escala), deve-se recali-
brar o opacimetro da seguinte forma:

Calibracédo em Uso Normal

a) Para calibrar o valor de 0%, (zero), ligar o opacimetro completo (com a
sonda conectada), apertar a tecla zero com a sonda desobstruida e as
lentes protetoras e os furos calibrados, limpos.

b) Para calibrar o valor 100%, (Fundo de Escala), ligar o opacimetro com-
pleto (com a sonda conectada), obstruir completamente a passagem do
feixe luminoso; pressionar a tecla MAX. por pelo menos 8 segundos; o
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visori r 8 apresent ar eig registrara vatoal008QA hed
moria.

ATENCAO: no caso do aparelho ndo atender esta calibracdo, ou der erro de
cal i br a- «o -séeterfado,a Althrovaepara verificacao.

14. Formas de Medicdo i Guia Simplificado

Modo Continuo - O aparelho mede continuamente apresentando o valor da
opacidade no visor, neste modo o opacimetro envia sinal simultaneo para o com-
putador, utilizando um software especifico da Altanova, devendo ser instalado no
sistema operacional Windows.

Modo Maximo - O aparelho mede continuamente, retendo o maior valor de
opacidade no visor, até que a tecla LIMPA seja pressionada, limpando o valor
retido.

Modo Impressao - O opacimetro fard no Maximo 10 (dez) leituras de pico
de aceleracéo conforme a Norma IBAMA 06, na seguinte sequéncia:

V  Apos teclar AIMPR.0 0 opacimetro entra no modo Ensaio piscando o fiPo
ou o il b conforme tiver sido escolhido, no visor (ver 6.1, acima);

V Quando tiver terminada a aceleracdo, o valor maximo estara registrado
no visor; o operador devera pressionar a tecla fiLIMPAO para registrar a
leitura no opacimetro;

V Lx ira aparecer no visor por um segundo, passando para a leitura seguin-
te; (onde x =1 até LF (10) i namero da leitura registrada);

V Terminando todas as leituras, o aparelho mostrara o valor da média cal-
culada e fara a impresséo dos resultados na fita de papel;

V Caso se deseje imprimir uma segunda via do relatério, basta pressionar a
tecla i AV A Nporanais de 3 segundos; podem-se imprimir quantas co-
pias forem necessérias, desde que o opacimetro continue no modo Im-
pressao.

V Ateclaii AV A Nsendo pressionada por menos de 3 segundos, faz a fita
avancar uma linha;
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Nota: Em caso de atolamento do papel da fita, pode-se parar a impresséo
pressionando a tecla AAIMPRa Ajustar a fita pressionando a tecla AVANCA
guantas vezes for necessério. Para imprimir novamente, pressionar AVANCA
por mais de 3 segundos.

15. Configurando Cabecalho da Impresséao

Para essa tarefa, € necessario usar o Hyper Terminal do PC. Caso o PC nédo
venha a ter o Hyper Terminal, podera ser feito o download no site
www.altanova.com.br.

Seguir a sequéncia:

1. Ligar o Monitor do opacimetro Smoke Check 2000 ao cabo serial se neces-
sario plugar o adaptador/conversor para que se possa conectar a uma porta
USB conectado ao PC; NAO é necessario ligar a Sonda.

2. Ao abrir o Hyper Terminal, estara sendo aberta uma nova conexd&o, para de

um nome desejado aconexdaoecl i que em fAOKO, ap- & S¢
la AConect too, nela ter8 que sers-di
tabelecida ent «o, Si ga pexasaestaja usgndo<« 0

cabo RS232 escolha a op-«0 ACOM1do e
esteja usando o conversor para USB, terdas que saber o nome da porta utili-
zada (COM...) para isso, veja instru¢gdes do manual do cabo USB que se en-
contra no site www.altanova.com.br.

3. Ligar o Hyper Terminal com a seguinte configuracéo:

Bits pdoi966Eeg
Bits dé&pdados
Par iidNedeh umo ;
Control ei Néam hEIIM@® X O

ot 3t 3t 3N

4. Ligar o opacimetro pelateclafi L i g . / dm a tecladi Broo ja pressiona-
da. Logo podera ser visto no visor a mensagem i CAb 0

5.  No Hyper Terminal aparecera: Cabecalho Atual; depois aparecera o fi T>é¢o
da 10 Jinha: o

6. Digitar até 16 caracteres do Nome da Empresa; ndo usar acentos, cedilha
ou fABackspaceo

39


http://www.altanova.com.br/
http://www.altanova.com.br/

SMOKEV CHECK 2000

Opacimetro Portétil

Nota: se forem digitados menos de 16 caracteres, sera preciso teclar o fiEn-
t e mpdra ir para a 22 linha. Caso tenha ocorrido um erro de digitacdo de
uma letra, ndo sera possivel apagar a letra, sera necessario desligar o opa-
cimetro e liga-lo novamente da mesma forma como dito no item 4.

7. ApoOsteclari Ent,@aHyper Terminal aparecera&: fiText o da 2U |

8. Digite o Texto da 22 linha levando em conta os mesmos critérios descritos
no item 6 assim como, levar em conta a nota descrita no mesmo item.

9. No Hyper Terminal e na impressora aparecera o texto digitado (a impressora
ird imprimir o texto sem formatacéo). Sera pedida a confirmacg&o dos textos,
digite AS0O para confirmar ou fiNO para anular.

10. No Hyper Terminal sera solicitada a fi [drad e depois a i @tad Para ajustar
a Hora devera ser no formato 24 horas (ex.: 13:45). Depois de preenchida a
hora, pressionar i B t e pata que seja solicitada a data, esta devera ser
cadastrada no formato de dia, més e ano (ex.: dd/mm/aa).

NOTA: Para acionar o Hyper Terminal no Windows XP, clique em sequéncia no
bot&o INICIAR i PROGRAMAS i ACESSORIOS i COMUNICACOES i HYPER
TERMINAL.

Versdes mais recentes ao Windows XP costumam ndo apresentar mais
esta ferramenta em seu pacote de programas para isso, temos o configurador
diponivel em nosso site www.altanova.com.br.

Ao abrir o Hiper Terminal, abra uma nova conexdo com as caracteristicas
dadas ou uma conexdo ja salva; os computadores normalmente possuem uma
entrada serial, RS232, ou DB9; caso ndo a disponham, usar um cabo de conexao
RS232/USB (fornecido.)

Defeitos
Caso o aparelho apresente defeitos, como leituras instaveis, ou ao fato de néo
consegui er @&rzdassim apresent ar mesmaaeds asdigpe-m |

zas executadas, ou ainda, ndo mantém o valor maximo de fundo de escala
(100%), entrar em contato com a Altanova, para outras providéncias.
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16. Garantia

A Altanova Ltda., garante o Opacimetro Smoke Check 2000 contra defeitos de
fabricacdo e de material, sob uso normal, por um periodo de 12 MESES A PAR-
TIR DA DATA DA COMPRA, COMO REGISTRADO NA NOTA FISCAL EMITI-
DA.

Esta garantia se limita a reparar ou substituir, segundo o melhor entendimento da
Altanova Ltda., a peca ou pecas identificadas como defeituosas, conforme espe-
cificado a seguir:

OPACIMETRO i MONITOR, SONDA, IMPRESSORA, CABOS E CONEXOES E
TODOS SEUS COMPONENTES:

Serédo reparados ou substituidos por componentes novos ou remanufaturados, a
critério da Altanova, as pecas comprovadamente defeituosas, identificadas pela
andlise técnica, e que se encontrem dentro do periodo de Garantia.

Notas:

O Cartdode Garantia deve ser preenchido e retornado a Altanova Ltda.
para que a Garantia vigore;

A GarantiaN&o cobre desgaste normal por uso, dos componentes &o op
cimetro;

A Garantia Nao cobre defeitos provenientes de acidentes sofridos pels
equipameto, como gedas, batidas, curtoircuitos, sobrecargas na Bateria
(uso de outros carregadores nao aprovados pela Altanova Ltda.), cortes «
esmagamentos no cabo, quebra dos conectores por engatadofofora de
posicéo, entre o conectdxb e o do cabo.

Para qudquer queixa referente ao funcionamento do opacimetro Smok
Check 2000, é necessario o retorno do equipamento completo a Altanc
Ltda., em Rio Claro, SP, para andlise e julgamento dos méritos da queix
Os custos desse envio sédo de responsabilidade toracte.
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ESTA GARANTIA PELA AIANOVA LTDA, E A UNICA VALIDA PARAO OPACIMETRO
SMOKE CHECK2000; NAO SAO DADAS AQUI QAISQUER OUTRAS GARAIAS POR
DANOS ACIDENTAIS OICONSEQUENCIAISADVINDOS DO USO DO QUIPAMENTO EM
PAUTA ESTA GARANTIA NAO FGERA SER MUDADA PORUALQUER BPREGADO OU
REPRESENTANTE DA ABNOVA LTDA, EM NENHUMACIRCUNSTANCIA RAZAO PELA
QUAL ESTA EMPRESA NAACEITARA ALEGACOENESSE SENTIDOQUALQUER ALE-
RACAO DA GARANTIA $H\ FEITA APENAS OFIBLMENTE PELA BIPRESA E SOB
RESPONSBILIDADE UNICA DE &US DIRETORESPOR ESCRITQE FORMALMENTE
COMUNICADA AO MERCAD. O COMPRADOR DESTE EQBAMENTO AO ACEITAR &
TES TERMOS DE GARAMNY, CONCORDA EM CONSEQU¥CIA COMOS MESMOS TE-
MOS, CONDIGOES LIMITACOES E INSTRUQES DESCRITAS NESTHANUAL.
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GARANTIA LIMITADA - CARTAO DE REGISTRO

O Opacimetro Smoke Check 2000 é garantido por 12 meses, a corgar da
ta de venda registrada na Nota Fiscal correspondente, contra defeitos de mat
ou fabicacéo

NOTAS:

Esta garantimdo cobre desgastes normais pelo uso do apakedina.reg-
trar a Garantia, basta preencher e retornar o cartdo abaixo a:

CARTAO DE GARANTIA

ALTANOVA LTDA

Av. 26 n® 1471 JardimSao Paulo
Rio Claro, SP

135@-575

Nome da emmsa

Contato Féne)

Cago Funcéo

Endeeco

Cidade Estado ep C
Numero de série do opacimetro Smoke Check 2000
Numero da N.F. de compra ata D
Assinatura Data

NOTA: Os veiculos a partir de 1996, tanto caminh8es como 6nibus, sdo produzi-
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dos pelos fabricantes com um selo declaratério do maximo de fumaca que emi-
tem (esse valor segue também nos Manuais do Proprietario).

O motor estara dentro dos limites do fabricante, se os resultados da medi¢cédo da
fumaca ficarem abaixo desses valores.

17. Legislacdo de Emisséo de Fumaca no Brasil

A Legislacdo no Brasil para a avaliagdo de fumagca, usando as medi¢Bes sob
aceleracéo livre, (com o motor diesel sem estar sob carga de trabalho, regidas
pela Norma Brasileira NBR12897 e pela Instrucdo Normativa IBAMA IN 6), com-
preende basicamente a Resolucéo a seguir:

Resolucdo CONAMA N° 418/09, de 25/11/2009;

Resolucdo CONAMA 418/09 - esta resolucdo disciplina o uso dos opacime-
tros para a medicdo de fumaca para os programas de Inspecdo Anual de Manu-
tencdo (os programas I/M i também conhecidos como Inspec¢éo Veicular); além
disso, estabelece os valores-limite de aprovacdo para os veiculos submetidos a
essas inspec¢des, que ndo tenham valores definidos pelos fabricantes:

Tabela 1 - Limites Maximos de Opacidade em Aceleracgéo Livre
(Tabela relativa aos veiculos nédo abrangidos pela Resolu¢do 16/95)

TIPO DE MOTOR
Naturalmente Aspirado ou
Altitude Turboalimentado com LDA Turboalimentado
1)
Até 350 m 1,7 m1 2,1m1
Acima de 1 1
350 m 25m 2,8m

(1) LDA é o dispositivo de controle da Bomba Injetora de combustivel para ade-
guacéo de seu débito a pressao do turboalimentador.
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Tabela 2 - Limites de Opacidade em Aceleracao Livre - Veiculos diesel pos-
teriores a vigéncia da Resolucdo CONAMA 16/95 (ano modelo1996 em

diante)

Ano Modelo Altitude Opacidade (m?)
Até 350 m 2,1

1996 - 1999
Acima de 350 m 2,8
Até 350 m 1,7

2000 e Posteriores

Acima de 350 m 2,3
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18. Resumo das func¢des do Teclado

FUNCAO PRINCIPAL

FUNCAO SECUNDARIA

LIGA
DESL.

Liga o opacimetro ao primeiro toque;
pressionada por mais de 5 segundos,
desligao aparelho( i OFFO0 no v

Pressionada por menos de 5
segundos, alterna entre a
medicdo em % e m?

ZERO

Calibra o ZERO do opacimetro; com a
sonda limpa e desobstruida, ao ser pres-
sionada, fixa o valor do ZERO do apare-
lho (CA0)

Ajuste do cabecalho quando
pressionada junto com a tecla
Liga/Desl. (E necessario estar

conectado ao PC)

MAX.

Coloca o opacimetro no modo Maximo,
mostrando no visor a maior leitura regis-
trada, piscando ;aperd ¢
tada novamente, volta ao modo Continuo

1 Alterna entre veiculos Pesa-
dos (APO0) e L
ser pressionada, nos modos
AMax. 0 os«dbd
1 Calibra Fundo de Escala
(100%) i ver pag. 37

LIMPA

No modo Impresséo, registra as leituras
feitas (L1, L2,...L10), cada vez que é pres-
sionada apo6s aceleragéo

1 Limpa a leitura no modo
Max.

1 Liga/Desl. lluminagdo do
Visor/ Bluetooth (pressionar
1seg.)

Modo #Al mpress«od ( o(
pressionada, coloca o opacimetro neste
modo, para a execugéo da sequéncia de
teste conforme IBAMA 06.

N&o possui
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AVAN.

Avanca a fita de papel da impressora em
uma linha, ao ser pressionada; se pressi-
onada mais de 3 seg., imprime novo
relatério (copia) do anterior

No modo continuo pressionada por 5 seg.
transmite os ensaios armazenados para o
computador, apresentando a mensagem
E.A = Enviando Arquivos.

Desliga o opacimetro quando
com bateria fraca
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